. dode zone

" moduleland ‘

B

Leuvenaren _
elimineren @™

piézomo

Aalberts g
plant viag'in

:
XPress maakt |
3D-m|croscan_ |
met nanoprecisie




Tweede product TUE-spin-off

XPress komt
met taster voor

micro-onderdelen

René. ij s

In anderhalf jaar tijd brengt de TUE-spin-off
XPress Precision Engineering zijn tweede
taster voor codrdinaatmeetmachines op de
markt. Het hart van de voelspriet is een sensor-
IC met piézo-elektrische rekstrookjes. De
Mems komen uit de Mesa+-cleanroom van de
Universiteit Twente.

nderhalf jaar na zijn eerste product komt TUE-spin-off
%M’rcss Precision ineering op de markt met de Gan-
A R nen-XM, een probe voor een codrdinaaimeetsysteem die
zeer Kleine onderdelen aankan. De Gannen-XM is een variant op
de Gannen-XP, de eersie sensor die XPress in 2006 op de markt
bracht. Deze was speciaal ontworpen om relatief grotere opper-
vlakken zoals lenzen driedimensionaal in kaart te brengen met
zeer hoge nauwkeurigheden. De XM-variant is vooral gericht op
i werpen zoals horlog ieltjes of de vloei:
nalen van inkjetkoppen of injectiematoren,
Het tastprincipe in de codrdinaatmeetmachines is vrij recht-

kogeltje is bevestigd. De truc is een zeer gevoelig sensorsysteem
te ontwikkelen dat de geringste aanraking direct terugkoppelt en
de verplaatsing van het kogeltje nauwkeurig in drie dimensics
kan berckenen.

De verhoogde nauwkeurigheid van het XM-systeem zt in de
kleinere diameter van de kogel op de tasttip: 50 micrometer
- een halve haardikte. Die past daardoor in Kleinere openingen
Commercicel verkrijabare kogels zijn meestal van saffier of ro-
bijn. XPress kocht de kogels voor zijn eerste taster in, maar voor
de Gannen-XM is een kogel van een ander materiaal in een eigen
procedé oniwikkeld.

In zijn pershericht scl

jit XPress dat de XM zelfs geschikt is

voor micro-onderdelen en Mems', zegt Edwin Bos, medeoprich-
ter en tech teur van XPress Precision Engin
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‘Door #ijn lage stijfeld, lage vervangings-
kosten en kleine tip is de Gannen-XM ide
aal voor dit soort metingen’, prijst hij zijn
microtaster aan.

De tasiers XM en XP jn uitwisselbaar.
XPress geeft aan dat gebruikers in veel ge-
vallen met beide tasters op een machine
kunnen werken om vertragingen bij het
wisselen van probes te voorkomen. Tast-
Krachten van de Gannen-XM liggen in de
orde van enkele micronewtons.

Satellieten

De wortels van de precisieprobes gaan
terug tot 1996. Dan start Wouter Pril bij
hoogleraar Piet Schellekens (Precision
Engineering, Werktigbouwhkunde, TU
Eindhoven) een promotieonderzoek naar
de ontwikkeling van deze voelsprieten.
Prils onderzoek leidt in 2001 tot vroege
prototypes, waar in 2002 op promo-
veert, In zijn proefschrift wijst hij al op de
toenemende vraag naar nauwkeurige co-
ordinaatmeetmachines (CMM's).

‘Deze machines hebhen een tastsysteem
nodig met cen onzekerheid die substan
ticel beneden de 100 nm ligt', stelt Pril
in de samenvatting van zijn thesis. Com-
mercieel verkrijghare tastsystemen heb-
ben rond die tijd een meetonzekerheid
van ten minste enkele honderden nano-

meters. Pril beschrijft het ontwerp en de
verificatie van twee tastsystemen die een
onzekerheid van 20 nm halen. Bovendien
kunnen zjn systemen een bolvormige

De basis van XPress' tastsensor is een driehoek,
waarvan de hoeken zijn verankerd via piszoresistieve
rekstroken. Voor het aftasten van opperviakken
plaatst XPress een spriet met een kogeltje op deze
driehoek. De buigingen in de rekstrookjes zijn direct
om te zetten In eon elektrisch signaal. Daaruit kan

Prils eerste tastsysteem is nog ontworpen
«op basis van een Laser Diode Grating Unit
(LDGL) wit een cd-speler. De taster is opge-
hangen aan het tasterhuis door middel van

— drie  elastische
sprieten die elk

én  vrijheids-
graad  vastleg-
gen. Zijn tweede
taster  gebruikt
een systeem met
een codrdi- piézoresistieve
naatmeet- reksensoren op
machine de de sprieten om
driedimen- een 3D-verplaat-
dloniala con; sing van de tip te
touren van
het voorwerp meten. Het hele
in kaart sensorsystees
brengen. De van reksensoren
sensorchip met hun elektri-
op de foto sche  aansluitin-
Is nog aen gen en de sprie-
;;::‘:s';f:: ten is in fete al
intussen met seiniegreerd op
een tweede een  chip. De
generatie laatste oplossing
sensorchip. is favoriet, want

deze heeft geen

extra  opgeh:
gen massa en vergt nauwelijks ruimte in
het tasterhuis.

Met Prils opvolger Edwin Bos kreeg
de technologie ook commercieel vaart.
“Toen ik het product in 2003 zag, dacht
ik meteen dat
het polentie
heeft voor een
ijf el

het za

Vector,
kenmagazine
van de TUE. Bos

verbeterde  het
meelgedrag en
dacht na over

probetip gebruiken met een diameter van
0,3 millimeter zonder het werkoppervlak
te beschadigen. Om aan die laatste eis te
voldoen, moet alle massa die star verbon-
den is met de taster, de opgehangen massa,
Kleiner zijn dan 20 milligram en de stji-
heid van de ophanging moet Kleiner zijn
dan 200 N/m.

productiekosten,
produceerbaar-
heid en mogelijkheden voor assemblage.
0ok werd de Mems-sensor verbeterd die
de krachten op de tip meet. XPress laat deze
chip produceren via het Mems-IC-praces in
de cleanroom van Mesa+ op de Universiteit
Twente, net als de eerste variant. Kern van
de sensor is een drichoek die op de punten
vasthangt aan drie dunne bruggetjes (zie
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Mechatronica
Nieuws.

foto). De vaelspriet staat boven op deze
drichoek. Maakt de punt hiervan contact,
dan beweegt de drichoek en vervormen de
bruggen. Rekstroken meten deze vervor
ming, Het is een meetprincipe dat veelvuldig
voorkomt in andere krachisensortypes.
XPress verheterde de bestaande nauw-
keurigheid van 3D-meettasters tienmaal
101 50 nanometer, Daarmee zijn microsys-
temen te bemeten. ‘De botsende massa en
de stijfheden van de taster zijn laag. Dat
maakt de botsingskracht van taster en
meetobject veel kleiner, wat helangrijk
is als je bijvoorbeeld zeer gevoelige len-
zen voor satellieten meet. Daarin mogen
zeker geen deuken of heschadigil ko-

De Gannen XM- en
XP-probes vor-
‘men het hart van
een cobrdinaat-
mestmachine.

Voor een optimale nauwkeurigheid
kalibreert XPress elke sensor
om de relatie tussen de
verplaatsing van de sensortip en
de meetsignalen van de probe
vast te leggen. Daarmee

ingen door assemblage en

reduceren. Dit
codrdinaatmeetmachine

zelf uit te voeren. XPress gebruikt
voor de kalibratie een differenti-
ale laserinterfarometer op basis
van platte spiegels. Daarmee is
de verplaatsing tussen spiegel en
referentiespiegel te meten. De fout
in deze opstelling is 5 nm over een
bereik van 30 micrometer. Over
een meetlengte van 10 micrometer
is de standaarddeviatie van het
meetsignaal typisch 2 nm of
minder voor één meetrichting. De
gecombineerde 3D standaardafwij-
king van de probe is typisch 4 nm.
over 10 micromater. Temperatuur-
metingen laten een maximale devi-
atie zian van minder dan 5 nm over
een meetperiode van 15 minuten.

emiddelde drift van de sensor,
gemeten over een periode van 44
uur in een tem) it

kerheid in 3D van de XP-probes

is 50 nm. De voornaamste beper-
kingen zijn de ruwheid en de mate
waarin de sensortip afwijkt van een
ronde vorm.

zaten er veriegenwoordigers in van het Ne-

men’, aldus Bos,

Fulitime

Via de bedrijvencommissie van het 10P
Precisietechnologie, waarvoor Bos zijn pro-
moticonderzoek deed, kwam hij in contact
met ondernemers uit het veld. In zijn geval

derlands Meetinstitaut, TRO Industrie en Te
S Volgens deze adviseurs had hi
bijzonders in handen en daarom richtte hij
in 2004 XPress Precision Engineering op.
Madat het onderzoek aan de taster was
ondergebracht in cen programma voor
entreprencurschap met ondersteuning van
het TUE Innovation Lab, kon hij de onder-

neming uithouwen. Zo kwam hij ook
in contact met Ernst Treffers, ecn su-
dent technische bedrijfskunde die al-
tijd al de droom had om zelf een on-
derneming te hebhen. Treffers brengt
intussen de bedrijfskundige kennis in,
Bos richt zich op de techniek.

XPress heeft 7ijn eerste systemen
verkocht. *Maar over aantallen wil
ik nog niets kwijt', zegt Treffers. Mo
menteel wordt de probe gebruikt
door enkele fabrikanten van codr-
dinaaimeetmachines. Daarnaast zegt
Treffers in onderhandeling te 7ijn met
diverse andere afnemers.

Behalve mel Mesa+ uit Twente
werkt XPress samen met werschil-
lende precisiemetzalbedrijven rond
Eindhoven. ‘Nee, we hebben nog
geen vaste producenten. Daar wer-
ken we wel aan’, zegt Treffers. Over
lange levertijden als gevolg van krap-
te in de markt heeft hij niet e klagen.
“Onze klanten houden voor hun
gebruikers redelijk lange levertijden
aan. Daarmee kunnen wij gemak-
Kelijk inplannen bij toeleveranci
De samenwerking mel leveranciers
noemt hij pretig. ‘We zijn nog een
klein bedrijf. Daar horen ook kleine
ordervolumes bij, maar toch zijn z¢
allemaal geinteresseerd om ons te
helpen met dingen die ook zij nog
nooit gedaan hebben.’

Treffers werkt sinds enkele maan
den fulliime binnen het bedrijf. Na
zijn promotie in april kan ook Edwin Bos
7ich volledig op XPress storten. Op de vraag
of een overname door een bedrif een doel
is, antwoordt Treffers: “Wie weet. Praten
kan altijd. Maar we willen voorlopig vooral
graag zelf een mooi bedrijf opbouwen.’

Filmpjes op bet web:
www.xpresspe.com,/movies.htm
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